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ANNEXES - LETTRE DE CADRAGE
POC IN LABS 2026

APPEL A PROJETS PREMATURATION

Programme IDEX Université Paris-Saclay

ANNEXE 1 : Echelles TRL et SRL

e Echelle TRL : Technology Readiness Level

L'échelle TRL (7echnology Readiness Level) permet d'évaluer le niveau de maturité d'une
technologie, de la description du concept de base jusqu’a son lancement sur le marché. Cette
échelle comporte 9 niveaux notés TRL1 (faible maturité) a TRL9 (maturité élevée), regroupés en 3
phases. La phase de prématuration vise a atteindre la preuve de concept (PoC) en TRL 3.

Test systéme, lancement [ TRLO Systéme réel achevé et qualifié par des missions opérationnelles

et réindustrialisation — réussies
Développement TRL 8 Systéme réel achevé et qualifié par des tests et des démonstrations

systéme/sous-systéme

Démonstration d’un prototype du systéme dans un environnement

TRL7 opérationnel

Démonstration

de la technologie Démonstration d’un prototype ou modéle de systéme/sous-systéme
TRL6 dans un environnement représentatif

Validation de composants et/ou de maquettes en environnement
représentatif

Développement
de la technologie

Validation de composants et/ou de maquettes en laboratoire

Recherche et

démonstration faisabilité Preuve analytique ou expérimentale des principales fonctions

et/ou caractéristiques du concept

Recherche technologique

Concept technologique et/ou applications formulés
fondamentale

Principes de base observés ou décrits
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e Grille SRL: Societal Readiness Level

La grille Societal Readiness Level/(SRL) est un outil d'évaluation de la maturité des projets innovants
en sciences humaines et sociales. L'échelle est composée de trois groupes composés chacun de
trois étapes matérialisant les phases de conceptualisation, de développement et de déploiement
d’'un produit.

D BESOINS ET PROBLEMATISATION
Approche origenale o'un enjeu sociétal. Les besoins sont décrits

Le concept est sas applications ganaraes sont dacrits caractérises

VALIDATION DU CONCEPT

Les applications soclétaies du concept sont identifiges, les parties pranantas comprannent et acceptent le concept

MODELISATION DU SYSTEME ET IDENTIFICATION DES FONCTIONS CLES

Lot applications ou concept at laur combinaison dans i systame sont décrites ot détallees

PROTOTYPAGE DES FONCTIONS CLES

14 fonctions du systémae sont mis en test in situ en diégrage

PREPARAT ION DU DEMONS1 RATEUR

LOS conditions o 4N euvre AU damongtratour sont rounie

FONCTIONNEMENT OPERATIONNEL DU DEMONSTRATEUR

Lo systéme est expirimentd ot déplc ns vironnement réel | Son impact est dvalud ot obje

CONDITIONS DE NORMALISATION DU SYSTEME

% pr s de normalisatian sont qualifids et avalué

INTEGRATION AU SEIN DE LA SOCIETE DANS SON ENSEMBLE

& systime est qualilid of testd, disponible 1 normak

Source : Grille SRL - Laboratoire commun Destins (Olivier PALLUAULT, « La grille Societal
Readiness Level », Note de recherche et développement du Labcom Destins, octobre 2021)

https://www.ellyx.fr/wp-content/uploads/2023/09/Note-RD-SRL.pdf



https://www.ellyx.fr/wp-content/uploads/2023/09/Note-RD-SRL.pdf
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ANNEXE 2 : Consortia Stratégies Nationales d’Accélération (SNA)

L'AAP « Maturation - Pré-maturation » s'inscrit dans le cadre du nouveau plan d’investissement
France 2030 et de la mise en ceuvre du 4e Programme d'investissements d'avenir (PIA4). Il finance
la pré-maturation et la maturation de projets d'innovation a fort potentiel dans le champ des
stratégies nationales d'accélération (SNA). Il vise ainsi a intensifier la chaine d'accompagnement de
ces projets et a accélérer leur transfert vers le monde socio-économique.

L'UPSaclay est lauréate de I'AAP - SNA au travers de 7 consortium nationaux dont elle est
partenaire et qui couvrent 8 SNA : ASTRAGAL (Alimentation durable et favorable a la santé et
Systémes agricoles durables et équipements agricoles contribuant a la transition écologique) ;
BATMAT (Batteries) ; H2DEC (Hydrogéne décarboné) ; FRAME xG (5G et futures technologies de
réseaux de télécommunications) ; EXTASE (Technologies avancées pour les systéemes énergétiques)
; Sci-Ty (Digitalisation et décarbonation des mobilités et Villes et batiments durables) ; Quantinuum
(Technologies quantiques).

CONSORTIUM ‘ AXES STRATEGIQUES

Alimentation favorable a la santé (ADFS)

1 - Nouveaux aliments plus sains, personnalisés et produits dans des conditions durables :
Microbiome et Santé ; Aliments favorables a la santé en fonction des caractéristiques de chaque
individu ; Nouvelles sources de protéines végétales de la sélection variétale aux process de
ASTRAGAL (ALIM) transformation industrielle ; Nouveaux aliments, en particulier fermentés.

2 - Amélioration des technologies de production et d’information des consommateurs : Modéles
productifs plus agiles : optimisation énergétique, réduction du gaspillage... ; Alimentarité des
emballages, objectifs recyclage et usage de matériaux plus durables ; Nouveaux outils d’information
des consommateurs.

Systémes agricoles durables et équipements agricoles contribuant a la transition
écologique (SADEA)

1 - Agroécologie et numérique : La robotique et les agroéquipements. Les technologies numériques y
compris I'lA. Le biocontréle et les biostimulants.

2 - Sélection variétale : Forét et bois. Diversification des ressources génétiques. Méthodes
ASTRAGAL (AGRI) standardisées pour la collecte de données sur le terrain et la qualification des phénotypes
agroécologiques. Les Logiciels, I'lA et cas d'usage au service de la sélection.

3 — Elevage : Génétique animale. Amélioration des systémes d'élevage. Santé animale. Les
logiciels, I'lA et cas d'usage au service de I'élevage et des éleveurs.

4 - Sol et gestion de I'eau : Gestion durable de I'eau. Préservation des sols. Les logiciel, I'lA et cas
d'usage : au service de I'agriculture.

Batteries nouvelle génération

1 - Composants nécessaires a la fabrication des cellules des batteries : extraction & raffinage des
métaux, précurseurs et matériaux actifs, matériaux graphite, améliorer les performances des anodes
en graphite, électrolytes, polymeéres techniques (séparateurs, liants...).

2 - Procédés de fabrication et de reconditionnement des batteries :

- Procédés de laminage extra-fins compatibles avec les exigences de tenue mécanique

- Digitalisation des process de production des cellules, modules et packs batterie.

- Equipements de production de batteries solides. Technologies de reconditionnement (seconde vie
BATMAT des batteries Li-ion).

- Activités transverses : utilisation IA, datamining, modélisation des procédés, techniques operando.

3 - Systémes et packs batteries innovantes :

- Optimisation du design des packs batteries

- BMS ( Battery Management System) innovants pour optimiser la performance des modules et packs
- BMS adaptés aux nouveaux besoins: smart sensing, cellules autoréparantes, modeles
multiphysiques/multi-échelles

- Capteurs, actionneurs pour un équilibrage actif et diagnostic précoce

- Modeéles et organes pour optimiser les performances (charge rapide, autonomie) et la sécurité des
batteries



https://axlr.com/storage/2024/03/BOOK-ASTRAGAL-AGRICULTURE-BAT-2.pdf
https://axlr.com/storage/2024/03/BOOK-ASTRAGAL-AGRICULTURE-BAT-2.pdf
https://www.linksium.fr/uploads/articles/BOOK-BATMAT-Linksium.pdf
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- Batteries de puissance/ systémes hybrides ( ex batteries Li-ion/supercondensateurs ou batterie Li-
ion/ pile a combustible)

- Protocoles de tests pour prédire le fonctionnement des batteries afin de I'optimiser en amont ou in
situ

Technologies Avancées des Systémes Energétiques (TASE)

1 - Le photovoltaique : Développer des cellules photovoltaiques a hautes performances techniques et
environnementales et haut rendement ainsi que réduire la dépendance vis-a-vis de certains matériaux
critiques/stratégiques : développer des technologies de cellules a trés haut rendement, pour une
industrialisation a plus long terme ; proposer des procédés de recyclage a haute valeur ajoutée ;
prendre en compte la problématique des matériau stratégiques.

2 - l’éolien flottant : Développer des technologies applicables au domaine de I'éolien flottant :
EXTASE Equipements intégrés aux flotteurs, ancrages, cables ; Méthodes et outils d’installation,
instrumentation, maintenance ; Composants : turbines + puissantes, génératrices sans terres rares,
nacelles + légeres... ; Solutions de raccordement en courant continu.

3 - Les réseaux énergétiques : Développer des technologies et des conditions pour disposer de
réseaux d’énergie flexibles et résilients : développer des modeéles, du composant au systeme,
multiéchelle, multivecteurs ; déployer des technologies en courant continu (électronique de
puissance, réseaux) des micro grids aux super grids ; exploiter les réseaux avec une insertion massive
de renouvelable, gérer la variabilité, mieux prévoir I’équilibre production/consommation ; digitaliser
les réseaux d’énergie.

5G et les futures technologies de réseaux de télécommunications

Volet 1 : « Transfert de technologie et création d’entreprise » soutient le transfert de technologie et la
FRAME xG création d’entreprise tels que pratiqués par les ONR, établissements et structures de valorisation,

Volet 2 : « Standardisation et normes » : doit favoriser la génération de technologies de
télécommunication standardisées.

Hydrogéne décarboné

1 - Production de I’hydrogéne : notamment I’électrolyse a haute température et haut rendement,
I’électrolyse a basse température pressurisée sans ou avec peu de métaux critiques, les systemes
réversibles SOEC/SOFC, le couplage avec les ENR, les procédés de thermoconversion solaire et
photoélectrocatalyse, I’hydrogéne naturel

H2DEC 2 - Stockage de I’hydrogene : notamment I'efficacité énergétique du stockage cryogénique, le
stockage en milieu liquide, dans les matériaux solides, le stockage hyperbare, 'intégration du
réservoir, le stockage géologique d’hydrogene en aquifere
3 - Conversion de I’hydrogéne : notamment les piles a combustible versatiles, flexibles, réversibles, a
bas co(t, a haute densité de puissance, durables ; leur gestion intelligente et optimale ; les moteurs
thermiques a combustion d’hydrogéne

Villes et batiments durables
1 - En matiére de villes durables et batiments innovants :
SCI-TY (VDBI

- transformer les villes par une approche intégrée,
- agir sur le bati pour la sobriété en énergies et en ressources,
- développer la construction géo-sourcée.

Digitalisation et décarbonation des mobilités

2 - En matiére de digitalisation et décarbonation des mobilités :
SCI-TY (DDM) - mobilité ferroviaire de demain,

- Optimiser et décarboner les transports massifiés et les

interfaces multimodales

- nouvelles offres de transport par automatisation et décarbonation.

Technologies quantiques

_Développer les technologies et usages du calcul quantique

QUANTXIUM _développer et diffuser la cryptographie post-quantique

_Développer les technologies de communications quantiques

_Maitriser les technologies de capteurs quantiques
_Maitriser les technologies habilitantes du quantique



https://www.linksium.fr/uploads/articles/BOOK-TASE-ExTASE.pdf
https://framexg.fr/wp-content/uploads/2024/06/Book-FrameXG-VF-Web.pdf
https://h2dec.fr/wp-content/uploads/2024/02/Book_H2DEC_210x297_1123_VFINALE.pdf
https://www.erganeo.com/sites/default/files/inline-files/BOOK%20VDBI-web-planche.pdf
https://www.erganeo.com/sites/default/files/inline-files/BOOK%20DDM%20WEB%20PLANCHE.pdf
file:///C:/Users/cqueinn/Downloads/Book-SNA-Quantique.pdf

