Quels besoins (supplémentaires) en eau pour anticiper
'adaptation a I’horizon 2060 ?
Le cas de la filiere légume en lle-de-France
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Introduction contextuelle

\

Un secteur en expansion

* Forte demande alimentaire en produits locaux (restauration collective, circuits-couts)

= Nouvelles formes de productions (diversification, micro fermes)

\

Un contexte global

= Politiques de résilience alimentaire

= Urbanisation accrue

N\

....L'enjeu climatique et ses impacts

= Variabilité climatique L L . :
] q Projections hydro-climatiques a I’horizon 2060
= Impacts sur des échelles locales



CLIMALEG

Adaptation des productions
légumieres au changement

climatique T

CLIMALEG-Eau

A - P

\(D\ LabEx k%&
INRAY) == ) y “"BASC
CHAMBRE D'AGRICULTURE e GAB idF Terre&Cite Société, Climat

DE REGION - — TERRE D'AVENIRS —
ILE-DE-FRANCE Agriculteurs BIO d'lle-de-France




La démarche suivie : recherche-action participative

Identification des facteurs

climatiques de vulnérabilité

~

~

e Terre et Cité du
plateau de Saclay

o GAB Idf

e Chambre
d’agriculture Idf

2 Ateliers avec les acteurs

institutionnels (7)

/

o ————————— -

o -

DRIAS (Donner accés aux
scénarios climatiques
Régionalisés francgais pour
I'lmpact et I'Adaptation de nos
Sociétés et environnement)

eLe logiciel R Stats

eProjections futures a
I’horizon 2060 par
indicateurs pertinents.

S ——————————— -

(

~

e Plateau de Saclay (91)
e Plaine de Cergy (95)
® Le-Mée-sur-Seine (77)

3 séries d’ateliers avec des

producteurs de
légumes/maraichers

-

Quelles priorités
d’adaptation ?

Ateliers de synthese

¢ Présentation des
projections futures en
fonction d'indicateurs
climatiques pertinents
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Enquéte en ligne

¢ Priorisation des options
d’adaptations
e Echelles
individuelle et
collective

J

Identification des besoins territorialisés en quéte
d’adaptation a I’horizon 2060 ?

Atelier spécifique
“resource en eau”

* Evolution des besoins en
eau a I’horizon 2060

* Projections
hydroclimatiques

* Volet "Gouvernance et

réglementations”
\*8 J




# 1 Présentation des projections climatiques

# Tableau récapitulatif du climat futur

- Pistes d’adaptation
- Sceénarios prospectifs de la ressource en eau ?




Des projections climatiques : données du portail DRIAS/es futurs du climat

Choisir le modele et le scénario

El

MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

Liré

Fuauri

DRIAS les futurs du climat

DONNEES ETPRODUTIS

(e formuate permet d commander des données quofidiennes
- plusiears poinds g2 gl (1
-slrune pérode o2 plusiewrs années -
t - pour plusieurs paramé a7l 3 pouren i g
Le valume des donnés séleclionnées peutainsi potentiellement ée s imporznt
Un contrdle sur e volume des donné é é formulaire.
Séection du jeu de données t
o+ RCPIE & [Aide s sélecfon]
+ RCP4S: Scéy i 02 Atk iz sélerfion]
+ RGPRS Soénario sans polkigu fimetique [
Afich 10 v lignes partabieau Filrer
Expérience  * Identifiant Scénario d'émission Période Hodele GCM ﬁng:";ecrmmmmm Insttution RCM
DRIAS-2020 ALADING3_CHRM-CHE Référence 19512008 CNRM-CERFACS-CNRM-CHE. CHREHLADING3
DRIAS-2020 ALADING3_CHEM-CHE RCP26 20062100 CNRM-CERFACS-CHRM-CHE CNRE-LADING3 e
DRIAS-2020 ALADING3 CHRH-CHE RCP43 052100 CNRM-CERFACS-CNRI-CHS | CHR-ALADING3 Wétéo-France | Centre Nafional de Recherches Météorologiques
DRIAS-2020 ALADING3_CHEM-CHE RCPBS 20062100 CNRM-CERFACS-CHRM-CHE CNRE-LADING3 i e
DRIAS-200 RACHOZE_CHRH-CHE Référence 1950-2005 CHRM-CERFACS-CNRU-CHIE | KNMERACHOZ2E Roral Netherlands Mefeorolegical instiute, De Bill, The Netheriands
DRIAS-2020 RACHOZZE_CNRH-CHE RCP26 20052100 CHRK-CERFACS-CNRM-CHE | KNHE-RACHOZZE Ropal Netherlands Meteorological instiute, De it The Netheriands
DRIAS-200 RACHOZE_CHRH-CHE RCP43 052100 CHRM-CERFACS-CNRU-CHIE | KNMERACHOZ2E Roral Netherlands Mefeorolegical instiute, De Bill, The Netheriands
DRIAS-2020 RACHWO22E_CNRI-CHE RCPES 0062100 CHRHHCERFACS-CNRM-CHIE | KNWRACHOZE Royal Netherlands Meteoralogical insfitute, De Gill, The Netherlands:
DRIAS-2020 WRF3B1P_PSLCHEA Rétirence 1951-2005 IPSLAPSL-CHEAHR [ IPSLWRF381P Insfiut Pieme-Gimon Lapkace
DRIAS-2020 WRF381P_PSL-CHEA RCP4S 0062100 IPSLAPSL-CMEAHR | IPSL-WRF331P Instibt Pieme-imon Lapkace
Expérience dentifiant Seénario d'émission Période Mocéle GCH /RCM - corecin AOAMOT Institution RCM

Lignes 12 10 ftak: 42)

France)

Premier Précédent 1 2 3 4 5 Suvant De
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Choisir les parametres et les facteurs

Catalogue
des produits

Mon panier
Mes requétes

Utilisateur connecté

Compte:

nas

ldentifiant:

Se déconnecter

)u(« Drias

Futurs cu climat

MINISTERE

DE LA TRANSITION DRIAS le

ECOLOGIQUE

L.r'&\sr.n'

igr:iiii:é ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT
Auvcun | [  Tous |

£ Les Parameétres sont fournis par défaut dans I'un

2 dans laquelle ils sont arch

) Températures ... [ ~ Sélectionnez l'unité |

[[] Température minimale journaliére & 2 m @
[] Température maximale journaliére 2 2 m @
[ Température moyenne journaliére 8 2 m @

> Précipitations . [ * Sélectionnez l'unité |
[} Précipitations totales Sl mm e
[1 Chute de neige a grande échelle

& Humidité _ [ * Sélectionnez I'unité |

@

o Rayonnement ... [ ** uniquement avec les modéles ALADING3 CNRM-CMS5, RACMO22E_CNRM-
CM5, RAGMO22E_EG-EARTH']

am ©

[ Humidité spécifigue & 2 m

[J] Rayonnement visible incident a la surface [W/mz2] @

[J rRayonnement infra-rouge incident a la surface [W/m2] @
& Vent [ * Sélectionnez l'unité |
)

& Evapo-Transpiration Potentielle ... [ * Sé&lectionnez I'unité |

[] vitesse du vent & 10 m

] Evapotranspiration potentielle (méthode Hargreaves) = [ mm €Y
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Zones d’études: 3 secteurs sélectionnés
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Localisation indicative des localisations des systems legumiers/maraichers concernés par le projet



DES PROJECTIONS CLIMATIQUES ISSUES D’UN MODELE

# Ce ne sont pas des predictions

||||||||
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v' Modéle climatique régional a haute résolution

# Données territorialisées par secteurs (X3)

» Support et graphiques pour les ateliers participatifs




Facteurs/évenements

climatiques

Point de départ : 2 ateliers avec les acteurs locaux et régionaux

Principales cultures vulnérables
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Indicateurs climatiques pertinend

Températures
excessives

—Toutes les cultures d'été sous serre (par exemple, tomates, concombres, aubergines)

— Cultures printemps en plein champs, si sensibles 3 [a montaizon - Blettes, Fenouil, céleri

— Cultures semées en mai-juin en plein champs (surtout si petites graines): Carottes,
betteraves, fenouil, cignon

Mombre de jours par an avec T°C >30°C

Temperatures mensuelles maximales de juin 3 septembre
Mombre de jours cumulés par mois de mai, juin, juillet, o0t et
septembre avec une T°C »30°C

Faibles gelées (Hivers
doux)

— Cultures de printemps gui mirissent & un rythme rapide 2t deviennent sensibles aux
gelées (par exemple, les fraises)

Tempéeratures mensuelles moyennes en hiver (T°) (de novembra 3
mars)

Gelées tardives

— Légumes gélifs, surtout au stade de semis (5, 7 feuilles).

Valeurs minimales de T" de mars a fin mai
Mombre de jours de gal [T® < 0°C) de novembre 3 3vril
Mombre de jours de gel [T® < 0°C) par an

Faibles précipitations

(P)

- Tautes cultures.

Cumuls annuels des précipitations
Volumes mensusls des précipitations

Faible humidité (H)

- Toutes [plein champs et sous serres), excepté pastéque et melon {cultures rampantes)

Mombre de jours consécutifs avec H (humidite relative) = 60%
pendant |'éte

- Légumes feuilles (par exemple les épinards, ... les oignaons, |z laitue) et les |Egumes

Mombre de jours secs consécutifs (P< Omm] par an

: Mombre de jours avec P-PET = 0 (pendant au moins quatre
Sécheresses fruits (légumes a racines peu profondes L I . (P A
semaines) de mars 3 septembra
Canicul — Cultures semées en printemps et &té (g.g., carottes, betteraves, fenouil) et toutes les Nombre de jours successifs avec une T° minimale » 18°Cet une T°
dnicules petites graines. maximale *> 32°C pendant au mains 4 jours
Inondations - Toutes. |Cultivées en périodes da cruas), par débardaments. Nombre de jours successifs avec P = X (seuil 3 definir) en printemps.

+ facteurs associés au climat : bio-agresseurs
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Température maximale atteinte sur I'année °C
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Température max par mois
N
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Saclay

Modéle CLCOM 4_5
- lansur2:33°C

lansur5:36°C

Max: 38

lansur2:38°C

1ansur2:35°C lansur5:41°C

lansur5:38°C

Max: 40

2000

2020 2040 2060
Annee

Températures maximales atteintes par an pour le futur proche (d'ici 2040) et le futur lointain
(d'ici 2060) par rapport a la période historique (1990-2020)

Cergy
CLCOM 4-5

Periode
g £ 1990-2020
2021-2040
£ 2041-2060

janvier février mars avril mai

juin

juillet aolt septembre octobre novembre décembre
Mois

Températures mensuelles maximales en 2040 et 2060 par rapport a la période historique
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lansur2:25

lansur5:30

Max: 49

2000 2020
Annee

2040 2060

Nombre de jours par an avec des températures supérieures a 30°C pour le futur proche (d'ici
2040) et le futur lointain d'ici 2060 par rapport a la période historique (1990-2020)

La Mée
Historique et prévisions avec CLCOM 4-5
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Nombre de jours mensuels avec T>30°C
w

Periode

& 1990-2020
2021-2040
£ 2041-2060

mai juin juillet
Mois

aout septembre

Nombre cumulé de jours par mois de mai, juin, juillet, aolt et septembre avec une T°C >30°C en

2040 et 2060 par rapport a la période historique (1990-2020).



La Mée
Modéle CLCOM

Température moyenne de novembre a mars

1 Piot Zoom

S @
o o

Nb de jours de gel entre novembre et mars
~
S

2020 2040

2060

2000
Annee
Average monthly winter temperatures (T°) (extended from November to March) by 2060
lTansur2:29 1ansur?:20 lansur2:15 .
Saclay 1 c.29
Modéle CLCOM lansur5:39 1ansurs: 28 ansur5:
Max: 72 Max: 51 Max: 35
2000 2020 2040 2060
Annee

Number of days with frost (T° < 0°C) from November to March by 2040 and 2060
with respect to historical period (1990-2020)

30

N
<)

Nb de jours avec T<=0°c

o

75

5.0

=0°C par quinzaine

Nb jours avec T<

0.0

Saclay
CLCOM 4_5
T E !L| )
janvier février mars avril

historical period (1990-2020)

Cergy
Historique et prévisions avec CLCOM 4-5

|

mai

juin

—

juillet

Mois
Number of frost days (T° < 0°C) per month and per year by 2040 and 2060 with respect to

aolit

novembre

1_mars

Number of days of frost (T° < 0°C) per fortnight by 2040 and 2060 with respect to historical

period (1990-2020)

2_mars

Mois

1_avril

2_awril

Periode

E3 1990-2020
2021-2040
E3 2041-2060

Periode

£ 1990-2020
2021-2040
£ 2041-2060



Précipitations mensuelles en mm

Nb de jours de gel en mars-avril
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Saclay
Modéle CLCOM

Number of frost days (T° < 0°C) from March to April by 2060

La Mée

2000 2020
Annee

Historique et prévisions avec CLCOM

I b

2040 2060

Periode

& 1990-2020
2021-2040
£ 2041-2060

janvier février

mars avril mai juin juillet aodt
Mois

septembre octobre novembre décembre

Monthly precipitation volumes by 2040 and 2060 with respect the past period (1990-2020)

Cumul des précipitations annuelles
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2000 2020

Cumulative annual precipitation by 2060

Saclay lansur2:31
Modéle CCLCOM 4_5
lansur5:65
Max: 98

Annee

2040

lansur2:62

lansur5:86

2060

lansur2:69

lansur5:85

Max: 150

2000

2020

Annee

2040

2060

Number of days with P-PET < O (for at least for weeks) from March to September by 2040
Aand 2060 with recnect +o the nact nerind {1000-2020N)



Bilans climatiques sur les 3
secteurs d’études



iver Printemps Eté Automne
| |
- 1 an sur 2 <ZD 1ansur? | 1ansur s 1 an sur 2 1ansurs 1ansurl | lansurs

\ 1550 oA 2041 1530 H 2041 ‘ 1580 A mar | 1090 F. e | 2041 ‘ 1550 A 2041 1530 H 2041 ‘ 1580 A mar | 1040 F. e | 2041

2030 040 20160 2030 2040 2060 2030 40 2060 I 2030 40 2060 2030 040 2060 2030 2040 2060 2030 40 2060 I 2030 40 2060

Température
Temparature moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax:=30

Cumul des jours de canicule

(Tmau=30 at Tmin=18 pendot 3 | suomessifs |

Durée maximale des canicules

Température minimale attainte

amplitwde thermigue maximale entra jours et nuits
{Trmax-Trmin)

el
Nb de jours de gel (<=0)
Nb de jours de gel (<=-2]
Derniéres et premieras gelée [<=0)
N
Precipitation et secheresse
Cumul de precipitations (mm) années plus humides
Cumul de précipitations (mm) années plus séches

Max de cumul de precipitations en 3 jours

P-ETP
\ Indice Catégorie Couleur
=175 Extrémement humide -
idite des sols 1,28a 1,75 Tres humide
0,84 a 1,28 Modérément humide
Indicateur d'humidite des sols moyen, annges plus 0844084 Autour de la normale
humides* 1,28 4-0,84 Modérément sec
indicateur d'humidit des sols moyen, années plus -1,75a-1,28 Trés sec

céchas* =-1,75 Extrémement sec
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Températura
Temparature moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax:=30

cumul des jours de canicule
(Tmax=30 at Tmin=18 pendonat 3 | swecessif |

Durée maxzimale des canicules

Température minimale atteinte

amplitude thermigue maximale entre jours et nuits
(Tmax-Tmin)

el
Nb de jours de gel (<=0
Nb de jours de gel [<=-2)

Derniéres at premigres geléa [<=0)

Precipitation et sécheresse

cumul de précipitations (mm) années plus humides
Cumul de précipitations (mm) années plus séches
Max de cumul de précipitations en 3 jours

P-ETP

Humidité des sols
Indicateur d'humidité des sols moyen, annses plus
humides*

indicateur d'humidité des sols moyen, années plus
sechas*

1 ni swr 2 1@nsurs
1000 ‘ 201 ‘ 2041 1990 2 2091
2000 2040 2060 2000 040 2060
432 5,6 6 5,3 [ 6,4
15,1 15,3 16,3 16 17,1 17,1
Aucun
Aucun
Pas de canicules
7,8 .45 48 -10,2 83 7
11,1 11,1 113 12,6 11,9 14,3
26 17,5 16 5 25,2 23,2
12 & 5 17 10,2 10
163 194 4 186 2023 2436 22956
137,7 1772 1475
24,5 271 26,6 35,3 34,3 31,3
1127 1465 1345 | 15232 1836 1345
851 1308 1016

Température
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. Hivers doux: Mémes amplitudes que dans le passé mais avec des
hausses des températures (max, moy et min) dans les futurs proche et

lointain

Gel
. Une baisse sensible du nombre de jours de gel

Précipitation et sécheresse

. Une légere hausse des cumuls de précipitations entre passé et futur

Catégorie Couleur

Humidité des sols indo
o  Des sols un peu plus secs (effet des autres saisons) = e
-0,84 40,84

-1,28 4-0,84
-1,75a-1,28
£-1,75

Extrémement humide
Trés humide
Modérément humide
Autour de la normale
Modérément sec

Trés sec
Extrémement sec



PRINTEMPS

Température

Température moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules

Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre jours et nuits
(Tmax-Tmin)

Gel

Nb de jours de gel (<=0)

Nb de jours de gel (<=-2)

Dernieres et premiéres gelée (<=0)

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années plus humides
Cumul de précipitations (mm) années plus séches
Max de cumul de précipitations en 3 jours

P-ETP

Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d’'humidité des sols moyen
années plus seches*

1 an sur 2 lansur5
1590 il 2041 104 N 2041
2020 2040 2060 200 40 2060

10,5 11,4 11,5

26,4 26,9 27,5

Aucun

Pas de canicules

23 A4 08
15 15,4 15
5 3,5 2
1 o o

2,8 2,4 15

15,7 16,4 15,7
g 7,4 4,6
2 1,2 ]

Décalage des demniéres geléss de printemps (<=0°C) (par
rapport a 1990-2020)

(7 )

1634 1563 1585

227 2323 2236

1236 1307 1133
[

335 34 27

[ -102,2 -1065  -115
1
1

Température
Des printemps plus chauds avec des pics de températures plus éleveés.

Gel

Moins de gelées

)

Fin des derniéres gelées plus t6t dans I'année : Un décalage de 7
jours dans le futur proche et de 14 jours dans le futur lointain

Précipitation et sécheresse

Une tendance de stabilité des précipitations avec des épisodes plus
Secs par rapports au passé

LabEx
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Un Iégére hausse des cumuls de précipitations sur le futur proche (Vs

futur lointain)

Plus d’évapotranspiration donc globalement plus sec

Humidité des sols

Sols de plus en plus secs

Couleur

Indice Catégorie

=175 Extrémement humide
1,28a 1,75 Trés humide

0,84 a1,28 Modérément humide
-0,84 4 0,84 Autour de la normale
-1,28 2a-0,84 Modérément sec
-1,75a-1,28 Trés sec

=-1,75 Extrémement sec
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Température

Température moyenne 19,5 20,8 21,8 20,5 21,3 22,8

Température maximale atteinte 34,1 36,8 39,3 37,4 38,8 41,3

Nb de jours avec Tmax>30 9 16 255 | 17 222 324

Cumul des jours de canicule a 75 115 7 124 222 Temperature

Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs i i it b 2 L, s , A~ .

X — ”” ; . Etés chauds, avec des températures extrémes et des canicules plus

Durée maximale des canicules 4 4 75 i 6 72 10 fréquentes et de plUS |0ngueS durées

Température minimale atteinte 8,3 9,4 10,2 7 8,3 8,1

Amplitude thermique maximale entre jours et nuits 16,5 17 187 17.8 183 205

(Tmax-Tmin) 4 % i * 4

Gel

Nb de jours de gel (<=0) 0 0 o i o 0 0

Nb de jours de gel (<=-2) 0 0 0 0 0 0

Dernieres et premiéres gelée (<=0)

Précipitation et sécheresse

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années plus humides 157,8 130,4 134,6 2456 1655 1894 o DeS étéS beaUCOUp pIUS secs (mOinS de préCipitationS) et une hausse

Cumul de précipitations (mm) années plus séches 110,8 80,2 81,5 de |’évapotranspiration
Max de cumul de précipitations en 3 jours 39,9 34,4 42,6 54,6 47,7 64,4
P-ETP 178  -2657 -269,4 | -79.3 198  -171,7

7291 -3064 -3758

Humidité des sols

P Indi Catégori Coul
Indicateur d’humidité des sols moyen 07 Humidité des sols e T ————— .
années plus humides* S I d I I 1284175 Trés humide
Indicateur d’humidité des sols moyen ° ols de p us en p us secs 0842128 Modérément humide
-0,84 4 0,84 Autour de la normale

. ¥ A
années plus seches -1,28.4-0,84 Modérément sec

-1,75a-1,28 Trés sec
=-1,75 Extrémement sec




AUTOMNE

Température

Température moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules
Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre jours et nuits
(Tmax-Tmin)

Gel

Nb de jours de gel (<=0)
Nb de jours de gel (<=-2)

Dernieres et premiéres gelée (<=0)

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années plus humides
Cumul de précipitations (mm) années plus séches
Max de cumul de précipitations en 3 jours

P-ETP

Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d’'humidité des sols moyen
années plus seches*

1 ansur2 1 ansur 5

1000 ‘ 01 | 2041 1000 021 2041
2030 040 2060 2030 ] 2060
11,7 13,1 135 12,7 13,7 14,3
27 6 31,7 31,5 29 2 33,8 342

o 35 1,5 o 5 5.4

Aucun
Pas de canicules

-1,6 1,1 -1,5 2,8 2B -35
14,6 15,3 16,1 16,1 17,1 17,5

3 15 3,5 6 B84 [

0 0 o 2 1,2 2,2

Decalage des premigres gelées d'automne (<=0°C) (par
rapport a 1990-2020)

51 (=20 +e]) (70

170 1577 1582 | 2152 1958 2004

129,01 1152 084

343 33,9 336 50,6 40,6 47,1
55,8 13,3 22,6 o006 69 40,8
21 -35,3 69,0

Température

e Automnes plus chauds avec des pics de températures plus élevées
. De plus fortes amplitudes thermiques

Gel
. Beaucoup moins de jours de gel

)

Biodiversité, Agroécosystémes,
Société, Climat

LabEx

BASC

. Premiéres gelées plus tard dans I'année : Un recul de 5 jours dans le
futur proche (et de 2 jours dans le futur lointain )

Précipitation et sécheresse

. Une tendance plut6t stable des cumuls en eau par rapport au passé

. Une hausse de I'évapotranspiration

Humidité des sols
o Sols a humidité modérée

Couleur

Indice Catégorie

=175 Extrémement humide
1,28a1,75 Trés humide

0,84 a1,28 Modérément humide
-0.84a0.84 Autour de la normale
-1,28 a-0,84 Modérément sec
-1,75a-1,28 Trés sec

<-1,75 Extrémement sec



Hiver Printemps Eté Automne
1 an sur 2 lansur§ 1ansur2 lansur5 1 an sur 2 lansurs 1ansur2 1ansurs
\ 1040 . 1ra ) 2041 1540 20 2041 1590 A 2041 1590 . ira 2041 1040 . s} 2041 1540 20 2041 1590 A 2041 1590 . ira 2041
2030 2040 2060 2020 2040 2060 2030 2040 2060 2030 040 2060 2030 2040 2060 2020 2040 2060 2030 2040 2060 2030 040 2060
Température
Temperature Moyenne a2 56 6 5,3 6 6,4 05 114 115 | 133 124 122 | 185 208 218 | 205 213 228 | 17 131 135 | 127 137 143
Température maximale atteinte 151 16,3 163 16 171 171 | 264 268 75 2B 306 302 41 368 393 | 3IT4  3®E M3 | 26 3,7 35 | 282 33,8 342
Hb de jours avec Tmax=30 Aucun o 0 o o 1 12 g 16 5,5 17 22 324 o 35 15 o 5 5,4
Cumul des jours de canicule ) Aucun Aucun a 75 115 7 124 222 Aucun
(Tmau=30 at Tmin=18 pendot 3 | suomessifs |
Curée maximale des canicules Pas de canicules Pas de canicules 4 4 7,5 6 7.2 10 Pas de canicules
Température minimale atteinte 7.8 -45 48 | <02 83 7 23 14 0,8 -2,8 24 15 83 8,4 10,2 7 5,3 E1 1,6 1,1 -1,6 -2,8 28 -35
#“Pl':"!‘j thermique maximale entre jours et nuits 111 111 M3 | 126 118 143 15 15,4 15 157 164 157 | 165 17 187 | I7E 183 205 | 145 163 161 | 161 171 175
ma-imen
el
b de jours de gel {<=0) 26 17,5 16 35 52 23,2 5 35 2 g 74 a5 0 o 0 1] 0 0 3 1,5 35 B B4 ]
Hb de jours de gel (<=-2) 12 B 5 17 10,2 10 1 0 o 2 12 o 0 o () 0 0 o o o o 2 1,2 22
- - . Décalage des derniéres geléas de printemps [<=0°C] Décalage das premigres gelées d'automne (<=0°C) (par
Derniéres et premieras gelae [<=0| e £ P ps | ) (par — B8 [ } lpa
rapport 3 1990-2020) rapport 3 1990-2020)
\ = ) i-5] -6l 45 (=20 460 (#70)
Precipitation et secheresse
cumul de précipitations {mm] années plus humides 163 1844 186 | 2023 2436 2296 | 1634 1563 1585 | 227 2323 2236 | 1578 1304 1346 | 2456 1655 1894 | 170 1577 1582 | 2152 1558 2004
Cumul de précipitations (mm) années plus séches 137,7 1772 1475 1235 1307 1133 110,8 80,2 815 1291 1152 Og.4
Max de cumul de précipitations en 3 jours 245 271 66 | 353 343 35,6 a 644 | 342 3339 336 | 506 406 471
P-ETP 127 1468 1345 | 1522 1836 33,5 4 27 783 188 -A7L,7 | 55, 133 226 | =96 69 49,8
\ 85,1 1308 1016 T | apep -1065 115 291 -306,4  -375,E 21 -353 -G89

Humidité des sols
Indicateur d"humiditeé des sols moyen, années plus
humidas*

indicateur d'humidit des sols moyen, années plus
séchas*




Données de la zone « plaine de Cergy »



HIVER

Température

Température moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules

Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre

jours et nuits
(Tmax-Tmin)

Gel

Nb de jours de gel (<=0)
Nb de jours de gel (<=-2)

Dernieres et premieres gelée (<=0)

Nolbre de jours de décalages des gelées les plus
tardives et les plus précoces

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années
plus humides

Cumul de précipitations (mm) années
plus séches

Max de cumul de précipitations en 3
jours

P-ETP
P-ETP années/ plus seches
Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus seches*

Hiver
1ansur2 1ansur5
1990 2021 2041 1990 2021 2041
2020 2040 2060 2020 2040 2060
4.9 5.9 6.6 5.8 6.6 7
15.6 16.7 16.5 16.1 17.1 17
Aucun
Aucun
Pas de canicules
-6.6 -4.1 -3.9 9.3 -8 6.4
10.7 11.2 10 12.2 12.1 11.9
22 13.S 10.5 27 18.6 18.2
9 3.5 3.5 14 7.4 8
73,1 210.3 1917 209.1 241.6 251.4
129.8 162.9 119.4
28.2 28.2 34.4 40.9 44.2 42.4
126.4 159.5 137.9 158 193.7 199.4
88.9 118.1 77.4
0 -0.8 -1.1 0.5 0 -0.4
-1.1 -1.3 =13

Températures

Gel

Hivers (plus) doux: Mémes amplitudes que dans le passé mais avec des
hausses des températures (max, moy et min) dans les futurs proche et
lointain

Moins de jours de gel (baisse tres sensible)

Précipitation et sécheresse

Une légere hausse des cumuls de précipitations entre passé et futur

Humidité des sols

Tendance vers des sols un peu plus secs (effet des autres saisons)



PRINTEMPS

.

Température

Température moyenne
Température maximale atteinte
Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules

Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre jours et
nuits (Tmax-Tmin)

Gel
Nb de jours de gel (<=0)

Nb de jours de gel (<=-2)
Derniéres et premieres gelée (<=0)

Nolbre de jours de décalages des gelées les plus tardives
et les plus précoces

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années plus
humides

Cumul de précipitations (mm) années plus
seches

Max de cumul de précipitations en 3 jours
P-ETP

P-ETP années/ plus séches

Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus seches*

Printemps
lansur2 lansur5
1990 2021 2041 1990 2021 2041
2020 2040 2060 2020 2040 2060
10.9 11.9 12 11.9 12.7 127
273 26.9 27.9 29.4 31.6 31.2
0 0 0 0 1 2
Aucun
Pas de canicules 0 0 1
-11 -0.6 0.1 -1.8 -1.2 -0.7
14.4 14.9 14.1 15.4 15.9 16
2 1 0 S 4 14
Aucun 0 0.2 0
Derniéres et premieres gelées
0 -20 -39 0 -14 -19
182.7 169.1 179.8 251.1 242.6 214.9
117.8 133.6 119.3
31.7 335 32.5 35.2 435 419
-31.9 -53.2 -55.6 70.7 32.3 10.2
-115.2 -102.9 -109.6
-0.5 -0.1 -0.6 0.6 1.2 0.6

Température
. Des printemps plus chauds avec des pics de températures 1 an sur 5

Gel
. Moins de gelées
. Fin des derniéres gelées plus tét dans I'année : Un maximum de
décalage qui peut atteindre 20 jours dans le futur proche

Précipitation et sécheresse
. Une tendance de stabilité des précipitations avec des épisodes plus
Secs par rapports au passé
. Plus d’évapotranspiration donc globalement plus sec

Humidité des sols
. Humidité des sols allant de normal vers plus secs



ETE

Température
Température moyenne

Température maximale atteinte
Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules
Température minimale atteinte

Amplitude thermigue maximale entre
jours et nuits (Tmax-Tmin)

Gel

Nb de jours de gel (<=0)

Nb de jours de gel (<=-2)

Dernieres et premiéres gelée (<=0)

Nombre de jours de décalages des gelées les plus
tardives et les plus précoces

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années plus
humides

Cumul de précipitations (mm) années plus
seches

Max de cumul de précipitations en 3 jours

P-ETP
P-ETP années/ plus séches
Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus seches*

Eté
lansur2 lansur5
1990 2021 2041 1990 2021 2041
2020 2040 2060 2020 2040 2060
19.8 20.9 221 20.8 21.6 229
34.8 35.8 38.7 373 39 414
10 16 25 17 22 344
4 10 15 8 13.2 254
4 4 8 6 7 9.2
8.6 9.7 11.1 75 9.1 8.7
15.1 15.4 17.6 16.5 17.7 19
Aucun
Aucun
164.4 125.7 118.4 2214 185.2 175
1171 101.9 73.2
37.8 33.1 289 46.7 45.2 437
-188.6 -228.1 -267.8 -124 -173 -164.2
-270.4 -279.4 -342.1
-0.2 -0.7 -13 0.2 0.2 -0.4
-0.8 -1.2

Température

Etés chauds, avec des températures extrémes, et des épisodes de
canicules plus fréquentes et de plus longues durées

Précipitation et sécheresse

Des étés beaucoup plus secs (moins de précipitations) et une hausse

de I'évapotranspiration

Humidité des sols

Sols de plus en plus secs



AUTOMNE

Température

Température moyenne
Température maximale atteinte
Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j successifs )

Durée maximale des canicules

Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre
jours et nuits (Tmax-Tmin)

Gel
Nb de jours de gel (<=0)

Nb de jours de gel (<=-2)
Derniéres et premiéres gelée (<=0)

Nombre de jours de décalages des gelées les
plus tardives et les plus précoces

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années
plus humides

Cumul de précipitations (mm) années
plus séches

Max de cumul de précipitations en 3
jours

P-ETP
P-ETP années/ plus séches

Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus séches*

Automne

lansur2 lansur5

1990 ‘ 2021 ‘ 2041 1990 ‘ 2021 ‘ 2041
2020 2040 2060 2020 2040 2060
12.4 13.8 14.1 13.4 14.4 149

28.4 32.2 31.2 30.6 34.2 34

0 4 25 1 6.4 8.2

Aucun 0 - | 0.8

0 1 1 0 3 2.4
-0.4 -04 -0.9 2.4 -1.9 -2.1
13.9 16.2 16 155 19, 16.9

il il 455 5 4.2 4.2

Aucun 1 0.2 0.4

Premiére gelée d'automne (<=0)
0 0 1 0 5 7

152.5 146.3 156.1 213.1 176.9 178.4
1121 88 84.9

313 35.7 36.6 40.7 40.4 43.5
344 3.8 17.4 97.3 57.5 51.2
-5.9 -43.4 -66.7

-0.6 -0.8 -1.3 0.8 0 -0.4
-1.4 -2.5 -1.9

Température
. Automnes plus chauds avec des pics de températures plus élevées
. De plus fortes amplitudes thermiques

Gel
. Nombre stable de jours de gels
. Premiéres gelées plus tard dans I'année : Un recul de 5 jours dans le
futur proche (1 an sur 5)

Précipitation et sécheresse
. Une tendance plut6t stable des cumuls en eau par rapport au passé
. Une hausse de I'évapotranspiration (futur proche et années les plus
séches)

Humidité des sols
. Sols a humidité modérée voir sols secs/trés secs (1an sur 5)



\ Température

Température moyenne
Température maximale atteinte

Nb de jours avec Tmax>30

Cumul des jours de canicule
(Tmax>30 et Tmin>18 pendant 3 j
successifs )

Durée maximale des canicules

Température minimale atteinte

Amplitude thermique maximale entre
jours et nuits (Tmax-Tmin)

Gel

Nb de jours de gel (<=0)

Nb de jours de gel (<=-2)

Dernieres et premieres gelée (<=0)

Nolbre de jours de décalages des
gelées les plus tardives et les plus
précoces

Précipitation et sécheresse

Cumul de précipitations (mm) années
plus humides

Cumul de précipitations (mm) années
plus seches

Max de cumul de précipitations en 3
jours
P-ETP

P-ETP années/ plus séches

Humidité des sols

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus humides*

Indicateur d'humidité des sols moyen
années plus seches*

[ 1990
2020

4.9

15.6

10.7

22

28.2

126.4

1lansur2

5.9

16.7

11.2

13.5

3.5

210.3

28.2

159.5

Couleur

Hiver Printemps Eté Automne
lansur5 lansur2 lansur5s lansur2 lansur5 lansur2 lansur5
2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041 1990 2021 2041
1060 2020 2040 2060 2020 2040 2060 2020 2040 2060 2020 2040 2060 2020 2040 2060 2020 2040 2060 2020 2040 2060
6.6 5.8 6.6 74 10.9 1349 12 1:129; 12.7 12.7 19.8 20.9 221 20.8 21.6 2:2:9 12.4 13.8 14.1 13.4 14.4 14.9
16.5 16.1 172 17 27.3 26.9 27.9 29.4 31.6 31.2 34.8 35.8 38.7 37.3 39 41.4 28.4 322 F1.2 30.6 34.2 34
Aucun (0] 0 0 0 1 2 10 16 25 17 22 34.4 (0] 4 2.5 1 6.4 8.2
Aucun Aucun 4 10 15 8 13.2 25.4 Aucun 0 = 0.8
Pas de canicules Pas de canicules 0 ] 1 4 a4 8 6 7 9.2 0 it 1 0 3 2.4
-3.9 9.3 -8 -6.4 -1 -0.6 0.1 -1.8 -1.2 -0.7 8.6 9.7 111 7.5 9.1 8.7 -0.4 -0.4 -0.9 -2.4 -19 21
10 12.2 12.1 11.9 14.4 14.9 14.1 15.4 5 16 15.1 15.4 17.6 16.5 17.7 19 13.9 16.2 16 155 17 16.9
10.5 27 18.6 18.2 2 1 0 5 a4 1.4 Aucun 1 1 1355 5 4.2 4.2
35 14 7.4 8 Aucun o} 0.2 o Aucun Aucun L 0.2 0.4
Dernieres gelées du printemps Premiere gelée d'automne
0 -20 -39 o -14 -19 0 o 1 0] 5 7
191.7 209.1 241.6 2514 182.7 169.1 179.8 251.1 2426 214.9 164.4 125.7 118.4 221.4 185.2 175 159.5: 146.3 156.1 21318 176.9 178.4
129.8 162.9 119.4 117.8 133.6 1193 137 101.9 73.2 1123 88 84.9
34.4 40.9 44.2 42.4 247 335 32:5 357, 43.5 41.9 37.8 33 28.9 46.7 45.2 43.7 31.3 35.7 36.6 40.7 40.4 43.5
137:9 158 193.7 199.4 -31.9 -53.2 -55.6 70.7 32.3 10.2 -188.6 -228.1 -267.8 -124 <173 -164.2 34.4 3.8 17.4 97.3 57.5 51.2
!
88.9 118.1 77.4 -115.2 -102.9 -109.6 -270.4 -279.4 -342.1 - o
Indice Catégorie
21,75 Extrémement humide
1,28a1,75 Trés humide
-11 0.5 0 -0.4 -0.5 -0.1 -0.6 0.6 k2 0.6 -0.2 -0.7 -1.3 0.2 0.2 -0.4 -0.6 0842128 Modérément humide
-0,84 20,84 Autour de la normale
-1,284-0,84 Modérément sec
21 s 1.3 -0.7 -0.8 1.2 -1.75a-1,28 Tres sec
<175 Extrémement sec




Hiver

Hivers doux: Mémes amplitudes que
dans le passé mais avec des
hausses des températures (max,
moy et min) dans les futurs proche
et lointain

Une baisse sensible du nombre de
jours de gel

Une Iégére hausse des cumuls de
précipitations entre passé et futur

Des sols un peu plus secs (effet des
autres saisons)

Printemps Eté

Température

Etés chauds, avec des températures
extrémes et des canicules plus
fréquentes et de plus longues
durées

Des printemps plus chauds avec
des pics de températures plus
élevés.

Gel

Moins de gelées

Fin des dernieres gelées plus tot
dans lI'année : Un décalage de 7
jours dans le futur proche et de 14
jours dans le futur lointain

Précipitation et secheresse

Une tendance de stabilité des
précipitations. Un légere hausse des
cumuls de précipitations sur le futur
proche. Plus d’évapotranspiration donc
globalement plus sec

Des étés beaucoup plus secs
(moins de précipitations) et une
hausse de I'évapotranspiration

Humidité des sols

Sols de plus en plus secs Sols de plus en plus secs

Automne

Automnes plus chauds avec des
pics de températures plus élevées
De plus fortes amplitudes
thermiques

Beaucoup moins de jours de gel.
Premieres gelées plus tard dans
I'année : Un recul de 5 jours dans le
futur proche (et de 2 jours dans le
futur lointain )

Une tendance plut6t stable des
cumuls en eau par rapport au passé
Une hausse de I'évapotranspiration

Sols a humidité modérée



« Avec un volume annuel stable et des contrastes inter-saisonniers en termes de
pluviométrie, les précipitations hivernales ne permettront pas de couvrir les besoins en
eau dus aux hausses prevues des températures et de I'évapotranspiration (printemps et

été) selon les projections climatiques »



© Basc

iodi ité, Agroécosy )
Société, Climat

Pistes d’adaptations et leurs priorités

Prioritaire Mon prioritaire

Intégration de nouvelles cultures plus adaptées (historiquement non présentes en IDF)

Utilisation de variétés plus adaptées pour les cultures historiques

Modification des calendriers de cultures

Approches techniques innovantes pour gérer la pression en bio agresseurs

Associations de cultures

Agroforesterie

Approfondissement des connaissances sur la physiologie des plantes

Mieux gérer les ressources en eau via des pratiques agronomiques (structure du sol, X
couverts végétaux, paillage etc. )

Mieux gérer les ressources via des systemes d’irrigation ou d’aération plus efficients X

Développer des solutions de captage et stockage de I'eau (ex : bassins) X

Autres actions/pistes que vous jugez prioritaires ?



© BAsc

Biodiversité, Agroécosystémes,
Société, Climat

Avutres résultats

(1) Des besoins spécifiques d’information climatiques, et non-climatiques

. Pics de vitesse de vents > 65km/h et directions des vents (échelles de temps annuelles)

. Humidité des sols ; espaces analogues ; régles d’urbanisme

(2) Des situations climatiques

. Projections multi-facteurs

(3) Des projections hydro-climatiques

o Evolutions futures de la « ressource en eau »

. Quels volumes supplémentaires d’eau a I'horizon 2050 ?



\ Terre&Cité (:)D EDIE(SC

PLATEAU DE SACLAY
Biodiversité, Agroécosystéemes,
Société, Climat

Adaptation des productions Iégumiéres et maraichéres au changement climatique en lle-de-France —Eau.

ObjeCtif . Quantifier/estimer les volumes/besoins en eau (irrigation) pour les cultures Iégumieres et maraichéres du plateau de Sacle

Données réelles + Données hydrométriques et S
projections climatiques a piézomeétriques sur le PrOJCe”(;Tt]ngsurgsdro-
I’horizon 2060 plateau de Saclay 9
INRAE (SADAPT et ECOSYS) BRGM Jeu de données
(Projections des niveaux de la nappe (Traduire I'impact climatique en matiere de

sur le plateau de Saclay) ressource en eau )



O Terre&Citeé g LBab/E_(SC

PLATEAU DE SACLAY

Biodiversité, Agroécosystemes,
Société, Climat

CLIMALEG-Eau

Adaptation des productions légumiéres et maraichéres au changement climatique en fle-de-France —Eau.

Obijectif . Quantifier/estimer les volumes/besoins en eau (irrigation) pour les cultures légumiéres et maraichéres du plateau de Sacl:

(i) Projections sur les demandes en eau par bilans hydriques projetés sur des couples (types de sols* successions de

culture)

(ii) Comparaison entre ces bilans et les projections de niveau de la nappe sur le plateau de Saclay (BRGM)

(iii) Estimations des consommations actuelles en eau
* Problemes actuels rencontrés par les maraichers et |égumiers,

(iv) éléments de débat avec les instances agricoles et les autorités en charge de I'eau sur la base de ces données

concretes.



© BAsc

Biodiversité, Agroécosystémes,
Société, Climat

Pistes de réflexions

(1) Laressource en eau
. La question physique, et

. La question sociétale

(2) Quelle(s) vision(s) territoriale(s) ?
. Source(s) d’'acces

. Systemes de récupération / réutilisation

(3) Prélevements actuels (Vs futurs)
. Types de sols
. Systémes d'irrigation

o Années seches / humides

(4) Choix de consommation et la demande du marché en lle-de-France
Que peut-on produire dans I'avenir sous I'impact du changement climatique, mais aussi compte-tenu des choix des consommateurs en Idf ?



Mercl



( En I'attente d’avoir des données quantitatives sur I’évolution de la ressource en eau souterraine )

2 scénarios envisages :

Scénario tendanciel :
1200 m3/ha < prélevements annuels < 1800m3/ha

Scénario anticipatif :

Consommation en eau annuelle < plafond



