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Programme
Bloc Mathématiques (LDD1 MSV)

directed distar

directed practical Lecture/directed L ecture/practical study/practical learn

Subjects ECTS Semester Lecture

study class study class
class cour
Algebre
lindaire 6  omestre o, g

DD 5



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Algebrelinéaire DD

ECTS: 6

Semester: Semestre 2
Detall

Lecture: 24

Directed study: 30
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Programme/contents

Descriptif du cours. — Le programme du
cours comporte les chapitres suivants :

1. Systemesline aires

2. Espaces vectoriels

3. Matrices

4. Applicationslineaires Attendus. — Au
terme de ce cours, les € tudiants
devront savoir re soudre un systenme
d e quations li- ne aires
avec |la me’thode du pivot.
Il's devront savoir
utiliser cette conpe’ tence
pour re’ pondre a desquestions
abstraites formule’es dans des espaces
vectoriels. D’ autre part, les € tudiants
devront savoir utiliser des matrices
dans |e cadre des systenes
d’ e quations line aires.
II's devront savoir |es
utiliser pour de'crire des
applications line aires et

re” pondre a desquestions
abstraites |es concernant.

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

Caculus Semestre
DD 6 1 24 30

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed

distar

study/practical learn

class

cour



directed distar
study/practical learn
class cour

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture study  class study class

CalculusDD

ECTS: 6

Semester: Semestre 1
Detall

Lecture: 24

Directed study: 30
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Programme/contents

Descriptif du cours. — Le programme du
cours comporte les parties suivantes

Approche axi omati que des nonbres re"els : ope’'rations, ordre, axione d Archine
Ge'ne'ralite’ s et rappels sur les fonctions : de finitions usuelles, injectivi
Limte d une fonction en un point adhe’rent a son domaine de de finition (de’
Les suites et leurs limtes ; proprie te”  de Bolzano-Wierstrass ; suites nonc
Continuite” : de finition, prolongenents par continuite , the ore ne de Bol zan
interme"diaire ; the" ore ne des bornes atteintes.

De"rivabilite :de finition,re gl esdecal cul, applicationsauxextrema(proprie te’ c

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

Algébre
& g Semestre,, g4
geometrie 1

DD



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Algébre et geométrie DD

ECTS: 6

Semester: Semestre 1
Detall

Lecture: 24

Directed study: 30
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Programme/contents

Descriptif du cours. — Le programme du
cours comporte les chapitres suivants :

1. logique et raisonnements ; 2. ensembles
et applications; 3. relations sur un
ensemble ; 4. arithme'tique;

nombres complexes;

polyno™mes,

bino”“me de Newton ;

ge'ome’trie dans le plan et dans

I’ espace. Attendus. — Mai”rise des
notions du cours et mise en pratique
dans les exercices.

arowd

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

Cacul
intégral 6 gemes”e 24 3
DD

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed

distar

study/practical learn

class

cour



directed distar
study/practical learn
class cour

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture study  class study class

Calcul intégral DD

ECTS: 6

Semester: Semestre 2
Detall

Lecture: 24

Directed study: 31
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Programme/contents

Descriptif du cours. — Le programme du
cours est le suivant.

1. Bijectionsre ciprogues : —the ore me
delabijection ; — proprie'te’sde la
bijection re’ciproques ; — fonctions
trigonome’triques re’ ciproques.

2. Inte’gration : — primitives; —
inte"gration par parties ; — changement
de variables ; — sommes de Riemann et
inte"grale de Riemann.

3. Formulesde Taylor : —formule et
ine’galite’ de Taylor-Lagrange ; —
notations asymptotiqueso et ~ ; —
formule de Taylor-Y oung.

4. D€ veloppements limite’'s: —
ge ne‘raite’s; — ope’rations; —
applications : calculs de limites, de
tangentes, d’ asymptotes. 5. E"quations
diffe rentiellesline’aires : —ordre 1,
avec ou sans second membre ; variation

delaconstante; —ordre2 a
coefficients constants,
avec ou sans second nenbre

; — a variables se’parables.
Attendus. —

Bijections re’ ciproques. Savoir re soudre des e quations e’ le nentaires a par

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

Bloc Biologie (LDD1 MSV)



directed
study/practical
class

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class

Biologie2: De
lamoléculea 8 = comestre o9 oy 21

I'organisme 2




Subjects ECTS Semester Lecture
study

Biologie 2 : Dela molécule a
|'or ganisme

ECTS:8

Semester: Semestre 2
Detall

Lecture: 29

Practical study : 21
Directed study: 24
Independant learning: 1
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Prerequisites

- Savoir nommer la valence des atomes de carbone,
oxygene, hydrogene et azote.

- Savoir reconnaitre les fonctions acool, acide,
amine, cétone, aldéhyde, esters.

- Savoir définir la polarité d’ une molécule.

- Lister les propriétés physico-chimiques de |’ eau.
- Connaitre la composition des acides nuclé ques.
- Savoir définir et distinguer les trois domaines du
vivant.

- Savoir décrire et représenter |’ organisation
générale d'une cellule eucaryote.

- Savoir décrire et schéematiser les étapes de la
ségrégation des chromosomes lors de la mitose et de
laméiose.

- Savoir schématiser et décrire un cycle de
reproduction sexuée-type chez un eucaryote
pluricelulaire.

Programme/contents

Chapitre Biochimie/ Biologie Céellulaire : 37,5h
Cours: 14h

- Comment construire une cellule ? Constituants
élémentaires

- Protéines, la reconnai ssance moléculaire au service
delacdlule

- Comment transformer lamatiere ?

- Compartimentation cellulaire

- Organisation de |” espace intracellulaire et Mobilité
cellulaire

- Multicellularité et Microenvironnement cellulaire

Travail non présentiel : 1h sur e-campus : Prérequis
aux cours magistraux et cours préparatoires aux TP

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



directed
study/practical
class

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class

Chimiel: De
ladomeala 65 oomeste oo g 8

matiére 1



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Chimiel: Del'atomeala
matiere

ECTS: 6.5
Semester: Semestre 1
Detail

Lecture: 27

Practical study : 8
Directed study: 30
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Prerequisites

Chimie: Composants de |’ atome, notion d’isotopes,
composition atomique des molécules, quantités de
matiere et concentrations, équilibrage de réactions
chimiques (conservation du nombre d'atomes et de
la charge), tableaux d'avancement pour des
réactions totales, notions de chaleur et de transferts
d'énergie, terminologie de la verrerie « standard »
(béchers, éprouvettes, pipettes,...)

Physique: Conversion d'unités et analyse
dimensionnelle, force et travail d'une force,
interaction coulombienne, énergies (mécanique,
potentielle, et cinétique)

Mathématiques. Géomeétrie - vecteurs et
combinaison de vecteurs, géométrie 3D (polyedres
réguliers simples), trigonométrie. Algébre -
puissances de 10, fractions, résolution d'équations
du premier degré

Analyse : fonction d'une variable - variations,
dérivée, intégrale, représentation graphique,
détermination d’ équations de droites (pente,
ordonnée al’ origine), fonctions logarithme et
exponentiel

Programme/contents

Cet enseignement apporte les bases en chimie
générale en partant de la structure des atomes pour
construire la structure et les propriétés des

mol écul es organiques, inorganiques et des solides :

Généralités et Spectroscopie

- Atomistique : Rappel des constituants de I'atome
et définition d'un élément et de sesisotopes. Notion
de masse atomique

- Lumiére : Description ondulatoire et
corpusculaire delalumiére

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



directed

directed practical Lecture/directed L ecture/practical study/practical

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class

class
Chimie2:
Transformations Semestre
et propriétés de 2 2 2 °

lamatiere



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Chimie 2 : Transformations et
propriétésdela matiere

ECTS:8

Semester: Semestre 2
Detail

Lecture: 25

Practical study : 8
Directed study: 42
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Prerequisites

Mathématiques lycée :
-algébre éémentaires
-Calculs de dérivées
-Fonction exponentielle
-Fonction logarithme népérien
-Intégration

Mathématiques du S1 BCST
Chimiedu S1 BCST

Physique-chimie lycée:

-Constitution de lamatiére al’ échelle
macroscopigue (corps pur et mélanges au quotidien
et les solutions aqueuses)

-Modélisation des transformations de |la matiére et
transfert d’ énergie (transformation physique et
transformation chimique)

¢ Représentation spatiale des molécules

¢ Du macroscopique au microscopique

e Transferts d’ énergie entre systémes
macroscopiques

¢ Acide et Base de Bronsted

Programme/contents

Premiere partie : Acquisition des compétences de
base nécessaire al’ étude des réactions chimiques en
solution

e Formation d’une solution (définition de
solution, propriétés physico-chimiques du
solvant eau, dissolution et solubilité, électro-
neutralité des solutions ioniques, unités de
concentration)

¢ Equation-bilan d’ une réaction chimique

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



directed

directed practical Lecture/directed L ecture/practical study/practical

Subjects  ECTS Semester Lecture

study  class study class class
L,Jnlte,_dlverste, 65 Semestre 6 235 155
évolution du 1

vivant



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Biologie 1 : Unité, diversité,
évolution du vivant

ECTS: 6.5
Semester: Semestre 1
Detail

Lecture: 26

Practical study : 15.5
Directed study: 23.5
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Prerequisites

Définir le vocabulaire de base en biologie : atome,
molécule, polymeére, ADN, chromosome, cellule
Définir les notions d’ hérédité, de mutation,

d évolution

Différencier les liaisons hydrogene et covalentes

Programme/contents

Chapitre Génétique et Biologie Moléculaire
Cours 10h
Structure et stabilité del’ ADN : comprendre la
stabilité et I’ évolution des especes
Divisions cellulaires : cycle cellulaire et mitoses
Les mutations et leurs effets — Notion de crible
L’ expression des genes : transcription et traduction
Génétique

TP 4,5h

Estimation du titre d’ une culture bactérienne

Suivi de la croissance de la bactérie Escherichia
coli par turbidimétrie, influence de la température et
du milieu

TD %h
Structure des acides nucléques
Croissance bactérienne et réplication de I’ ADN
chromosomique
Génétique : impact des mutations
Transcription-Traduction
Lesdivisions cellulaires : mitose et méiose
Génétique : ségrégation des aléles

Chapitre Evolution

Cours 8,5h
Histoire des idées en évolution
Principes de base de phvlogénie

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



Bloc Transverse (LDD1 MSV)

. . . . directed di
Subjects ECTS Semester Lectured”eCted practical Lecture/directed L ecture/practical study/practical le
study class study class
class C
Projet tutoré
(LDD1 25 iem&‘"e 5 15

MSV)



Subjects ECTS Semester Lecture

study
Projet tutoré (LDD1 M SV)
ECTS: 25
Semester: Semestre 2
Detail

Practical study : 15
Directed study: 5

Project : 10

Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Programme/contents

L’ objectif de cet enseignement est de mettre en
pratique une approche de modélisation
mathématique atravers un travail en groupe.
Plusieurs sujets de projet seront proposes sur des
thématiques biologiques différentes. Les
étudiants seront en groupe 4-5 étudiants pour
traiter chague sujet. Chague groupe devra
comprendre |e sujet et son contexte genéral,
associer une question hiologigue précise. Pour
répondre ala question, les éudiants proposeront
un modele mathématique et une démarche
théorique ou de simulation la mettront en cauvre.
Les groupes devront travailler régulierement en
autonomie entre des séances de suivi encadrées
par des tuteurs bio-mathématiciens. Chagque
groupe devrarestituer son travail sous-forme
d’un document écrit et d’ une présentation orale.

Learning objectives

Optimiser le travail en groupe (partager les
taches, communiquer efficacement, respecter des
délais, etc.), savoir formaliser et modéliser un
probléme biologique en mobilisant des
connaissances en biologie et en mathématiques,
élaborer un plan de simulation pour répondre a
une question biologique et programmer
I'algorithme associé, développer un regard
critique vis avis des résultats et rédiger un
document de synthese et présenter son travail a
I'oral.

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed

di

study/practical le

class

C



. . . . directed di
directed practical L ecture/directed L ecture/practical study/practical le

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class
class C
PPEI -
Sapproprier .,  Semestre ; 5 44 5
son Projet 1

Professionnel



Subjects ECTS Semester Lecture
study

PPEI - S'approprier son
Projet Professionnel

ECTS: 2

Semester: Semestre 1
Detall

Lecture: 1.5

Directed study: 11.5
Tutored project 0
Independant learning: 7
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non
Programme/contents

A l'issue de la présentation genérale du contenu
et des objectifs de I’ UE en amphithéétre, chaque
étudiant choisit un theme (métier ou secteur

d activité) qui constitue son "projet
professionnel”. Il intégre ensuite une équipe de 3
a 6 étudiants partageant le méme theme. Au
coursde |’ UE, chacun devra:

- effectuer une recherche documentaire
pertinente et approfondie sur le(s) métier(s)
choisi(s)

- réaliser desinterviews de professionnels

- faire une présentation orale al'aide d'un
support.

Des séances de TD de durée variable jalonneront
cetravail, afin de faire le bilan des informations
recueillies et de préparer les étapes suivantes du
travail. La méthodologie suivie sera semblable a
celle d'une recherche scientifique.

Learning objectives

A I’issue de cet enseignement, I’ éudiant devra
étre capable de:

- Décrire un métier a différents niveaux
(missions/ environnement de travail /
compétences requises/ formation nécessaire /
accés al’emploi / évolution de carriere...)

- Analyser desinformations de sources multiples
et variées et déterminer leur fiabilité/redondance
- Extraire les informations pertinentes de divers
documents et en faire une synthése organisée

- Obtenir et réaliser uneinterview de
professionnel

- Savoir se présenter et présenter sa démarche

- Flaborer 11in 9 1innort de commi ini cation orale en

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed

di

study/practical le

class

C



Subjects ECTS Semester Lecture

study
Anglais -
FSO-L1SL 25 femeire 18
T25ECTS

Anglais-FSO-L1S1-25
ECTS

ECTS: 25

Semester: Semestre 1
Detail

Directed study: 18
Independant learning: 6
Language(s) of instruction
Anglais

Remote teaching

non

Programme/contents

ANGLAIS GENERAL. Cette UE sinscrit dans
une approche actionnelle dans les 5 compétences
(compréhension

orale et écrite, expression écrite, expression orale
en continu et en interaction) avec un travail sur la
prononciation des sons voyelles. L'interaction se
fait atravers des documents écrits et/ou
audiovisuels centrés sur la problématique de
I'environnement et du développement durable et
un scénario de communication dans le cadre d'un
projet tout au long du semestre. La
communication interculturelle pourra étre
abordée dans e cadre du projet.

Letravail seferapar groupes de niveau.

Compétences a acquérir [habilitation] :
Attendus de I'UE Langue-Anglaisl : Niveau B1
minimum dans les 5 compétences linguistiques

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

UE libre (O 0 Semestre
ECTS) 1

class

study

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

class

directed

di

study/practical le

class

C



directed di
study/practical le
class C

directed practical L ecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class

UE libre (OECTYS)

ECTS: 0

Semester: Semestre 1

Language(s) of instruction
Anglais

Remote teaching

non

Type of assessment

Evaluation Continue non Intégrale

Bloc Complémentaire (LDD1 MSV)

directed
study/practical
class

directed practical Lecture/directed L ecture/practical

Subjects  ECTS Semester Lecture study  class study class

Physique 3 g’emwre 115 135 0



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Physique

ECTS:3

Semester: Semestre 2
Detall

Lecture: 11.5
Practical study : O
Directed study: 13.5
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non
Programme/contents

Généralités
Objectifs et méthodes de la Physique, grandeurs et
dimensions, cohérence des résultats.

Bases de la mécanique

Notion de vecteurs forces, lois de Newton, statique
du point matériel a une dimension, dynamique a
une dimension, mouvement avec force de
frottement fluide (exemples : chute avec frottement,
bulles dans liquide, électrophorése), force de rappel
d'un ressort et oscillateur harmonique (exemple:
vibration molécule approche classique).

Statique desfluides

Masse volumiqgue, densité, pression, poussee

d’ Archimeéde, loi d’ évolution de lapression avec la
profondeur.

Learning objectives

A I'issue de cet enseignement, I’ étudiant devra étre
capable de:

- Evaluer I’ homogénéité d’ une éguation en utilisant
les notions de grandeur, de dimension et d'unité de
mesure.

- Vérifier lacohérence d'un résultat : sensibilité aux
parametres du probleme, comportement aux
instants particuliers, ordre de grandeur du résultat
numeérique.

- Présenter les principes de la mécanique et montrer
gu'ils sappliquent a de treés nombreux phénomenes.

- Etudier des systémes dynamiques et savoir utiliser
des équations différentielles pour décrire I'évolution
de ces systémes.

class

study

directed practical Lecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



directed practical Lecture/directed L ecture/practical
study class study class

Subjects ECTS Semester Lecture
SPOC Sens
critique : 1 Semestre
Sciencesen 2
SOci étés

SPOC Senscritique: Sciences
en sociétés

ECTS:1

Semester: Semestre 2
Detail

Independant learning: 10
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

oui

Programme/contents

Séance 1
LathéoriedelaTerre plate

Séance 2
Le dimorphisme sexuel du cerveau

Séance 3
Les ondes gravitationnelles

Séance 4

L e transhumanisme entre économies de la
promesse, imaginaires, et pratiques
technoscientifiques

Séance 5
Sujet : Le transhumanisme (le proces fictif)

Type of assessment
Evauation Terminae

Calcul
sdentifique 4 gem&‘“e 12 24

avec Python

directed
study/practical
class



Subjects

ECTS Semester Lecture

directed practical Lecture/directed L ecture/practical
study class study class

Calcul scientifique avec Python

ECTS: 4

Semester: Semestre 2
Detail

Lecture: 12

Practical study : 24
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Type of assessment
Evaluation Continue non Intégrale

SPOC Brevet
IA (LDD 2 femwre
MSV)

SPOC Brevet |IA (LDD M SV)

ECTS: 2

Semester: Semestre 1
Detall

Independant learning: 20
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Type of assessment
Evauation Terminae

Mathématigues, Semestre

informatique 4 5 10 4 10
pour labiologie

directed
study/practical
class



Subjects ECTS Semester Lecture
study

Mathématiques, infor matique
pour la biologie

ECTS: 4

Semester: Semestre 2
Detall

Lecture: 10

Practical study : 10
Directed study: 4
Project : 20
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non
Programme/contents

Cet enseignement se décompose en une partie
informatique dintroduction ala programmation en
langague Python et une partie mathématique
d'introduction aux approches de modélisation, avec
une emphase sur |'application de ses disciplines
aux sciences de lavie. Dans la partie informatique,
les objectifs consistent a acquérir des compétences
de bases en programmation en langage Python
(manipulation de structure de données, méthodes de
visualisation) en soutien pour la partie
mathématique de I'UE et en soutien d'autres UES du
cursus (ex: Calcul scientifique). Pour cette partie,
des exemples d'application de programmation ala
biologie seront abordés en séances et des feuilles

d’ exercices interactives seront utilisés pour un
travail en autonomie. Une introduction al'usage de
carnet interactif sera également réalisé. Dans la
partie mathématiques, |es objectifs consistent d'une
part aintroduire des objets mathématiques souvent
utilisés en modélisation des systémes biologiques
(suites, équations différentielles ordinaires simples
et systémes d'équations différentielles ordinaires) et
d'autre part a utiliser ces outils pour proposer un
modéle mathématique permettant de répondre a une
guestion biologique. L es modéles mathématiques
seront analysés avec des approches théoriques
(résolution analytique, recherche de points
d'équilibre) et des approches numériques.

Learning objectives

Outils mathématiques et informatiques utiles pour
les UE disciplinaires de laformation.

Tvpe of assessment

class

study

directed practical Lecture/directed L ecture/practical

class

directed
study/practical
class



directed
study/practical
class

directed practical Lecture/directed L ecture/practical

Subjects ECTS Semester Lecture sudy  class study class

Introduction a
la 6 ‘I’em%tre 15 14 2
programmation




Subjects ECTS Semester Lecture
study

Introduction ala
programmation

ECTS: 6

Semester: Semestre 1
Detail

Lecture: 15

Practical study : 22
Directed study: 14
Language(s) of instruction
Francais

Remote teaching

non

Prerequisites

Spécialité mathématique en terminale.
Programme/contents
L e contenu de I'UE se décompose comme sulit:

¢ Introduction ala programmation (en C++) :
expressions, variables, types, conditionnelles,
boucles, fonctions, tableaux (1D et 2D),
chaines de caractéres, fichiers, compilation,
compilation séparée.

¢ Bonnes pratiques de programmation: typage,
modularité, tests, documentation, débogage.

Learning objectives

¢ Connaitre les concepts de base de
programmation.

e Savoir les mettre en cauvre pour analyser des
problémes simples issus des sciences, estimer
ce qui automatisable, et ['automatiser.

e Etre conscient du potentiel offert par la
programmation, et mis en confiance sur la
capacité a sen emparer.

e Savoir analyser et poser un regard critique
sur un programme simple d'origine extérieure
(collegue, internet, 1A, ...).

e Etrefamilier avec un usage simple
d'environnement de travail pour la
programmation (feuilles de travail
interactives, éditeur, shell).

e Avoir quelques notions sur I'informatique en
tant que science et sur ses enjeux (impact
environnemental, science ouverte, données
sensibles, usage d’ assistants par 1A).
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